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О египетских пирамидах
В статье рассматривается  новый способ определения расстояния до небесных объектов, а как известно всё новое – это хорошо забытое старое …
История прошлого человечества хранит много тайн, например совершенно непонятно, зачем строились пирамиды в Египте (высота пирамиды в Гизе 150 м), кромлехи и другие сооружения. О пирамидах можно добавить, что они были обнаружены и под водой, возраст которых оценивается в 10 тыс. лет.

Вряд ли знания, стимулы, поступки людей прошлого можно понять в настоящее время. Возьмем, к примеру, астрологию. Суть данного учения заключается в том, что планеты и звёзды влияют на жизнь людей. Как известно считается, что это не наука ,однако как настоящие учёные мы с вами должны  подходить к любым вопросам объективно.
Представим себе фантастическую ситуацию недалёкого будущего России, когда остались одни практики (т.е. те которые могут пользоваться только тем, что создано) и не осталось учёных. В физике мы часто используем то, что законы из разных областей физики схожи. Например, для описания механических явлений мы используем электрические схемы. Объективно смотря на этот процесс, мы можем сказать, что электрическая схема на механическое явление не влияет и наоборот. Просто их процессы идут по схожим законам. Вероятно, такой подход применим и к любым другим системам, например, звездам и людям (между теорией относительности и работой дворника и т.д.). Таким образом, мы не можем даже судить о знаниях и возможностях древних людей, т.к. не понимаем(ли) главного – все процессы работают по схожим принципам. 
Пирамиды меня заинтересовали тем, что их нельзя построить «по нитке» (сколько нитку не натягивай – она все равно прогнется, говорю как строитель), кроме того, еще более загадочно выглядит квадрат в основании пирамиды.
Постройка пирамиды. Пирамиду можно построить с использованием солнечной тени. Это даст нам: 1) направление; 2) перпендикуляр; 3) угол наклона. 
На рис. 1 видно:  1) ОВ –    наименьшая тень. Т.к. вращение Земли происходит равномерно, то 
[image: image40.png]Puc. 1 (e caeps:




 и, сле[image: image1.wmf]CE

DC

=

 довательно, ОС – медиана равнобедренного треугольника 
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; 3) Наклон будет образовываться естественным образом по солнечному лучу (с высотой пирамиды относительная высота стержня уменьшается, уменьшается и длина тени.)                                                                                 
Могли ли древние измерить расстояние до Солнца? При помощи пирамид можно определить расстояние до Солнца и радиус Земли. Рассмотрим, как это можно сделать. (Сначала упрощённую модель, как более наглядную, что даст не верный результат !!!)
1. Определение расстояния до Солнца. Известно, что оно равно 
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Рассмотрим рис.2. На нём А, В – положение Солнца, 
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– вертикальные штыри одинаковой длины, находящиеся на расстоянии 
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 друг от друга, 
[image: image6.wmf]D

C

E

,

,

определяются положением тени. 
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Если строить пирамиды так, как указано ранее, расположив их вдоль одной линии, то точки 
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 будут располагаться на нижних ребрах пирамид. Положим, что основание пирамиды лежит вдоль прямой 
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и есть расстояние до Солнца. Из подобия треугольников следует, что 
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- ребро или образующая пирамиды. Тогда 
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 и значит, 
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Определим возможную ошибку. Пусть 
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. Если 
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Если можно измерить расстояние до Солнца, то можно измерить и скорость его движения (скорость вращения Земли). Т.е. можно определить скорость движения тени, нам это важно т.к. требуется сравнить два явления находящихся на расстоянии 1000 км друг от друга. Дальнейшие рассуждения показали бы, что времени даётся  мало. Выход, однако,  по-видимому, есть. 
С помощью пирамид можно точно определять направление с запада на восток и перпендикулярное ему направление. Кроме того, можно достаточно точно построить линию по двум точкам (на большие расстояния).

Посмотрим на рис. 3.

Процедура, которая указана на нем: точка 
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, причем выполняется условие  
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, что эквивалентно увеличению высоты пирамиды. Тогда 
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Если 
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 можно уменьшить до 1 км, т.е. формально на площади 10км
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1 км строятся три пирамиды. Две из них имитируют одну большую, и на них как на одной большой определяется 
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. В тот момент, когда тень будет проходить через точку 
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, на третьей пирамиде тень должна пройти через точку 
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Теперь рассмотрим верную модель. Она заключается в том, что в результате движения Солнца вокруг Земли фигура CABD на рис. 2 представляет собой не параллелограмм, а трапецию, форма которой зависит от радиуса Земли, точнее, от широты.(Кривизной поверхности из-за малых расстояний пренебрежём).
Посмотрим на рис. 4. По прежнему AC=OC*(1+AB/EC), однако теперь AB< >CD . AB/CD=(AC+R)/R, где R – радиус Земли. Т.к. AC>>R, то AB/CD=AC/R. => AC=OC*(1+(CD/EC)*(AC/R)).

Радиус Земли можно оценить по скорости перемещения тени (полный оборот Земля делает за 24 часа, соответственно тень проходит расстояние в 2*3.14*R ). Остаётся только одно неизвестное – AC, которое несложно подсчитать. Нам же важно осенить CD,OC и EC.

R=6.37*10⁶м.AC+R=1.49*10¹¹м.

=>1.49*10¹¹=OC*(1+(CD/EC)*2.03*10)
=>OC*CD/EC=7.4*10⁶.
Пусть OC=200, тогда CD/EC=3.7*10⁴. Т.е. если EC=10см , то CD=3.7км ! При EC=1см CD=370м , т.е. можно докричаться или подать световой сигнал (конечная скорость распространения звука особого значения иметь не будет).
В заключение можно добавить, что есть метод позволяющий использовать всего одну пирамиду. Кроме того, если метод верен, то нет ничего проще как, используя всё выше изложенное, оценить расстояние до ближайших звёзд.
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