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Интегрирование уравнения Пуассона.

(Точнее общий принцип интегрирования диф. уравнений от двух переменных)
  Первоначально я рассматривал уравнение Пуассона вида ∆Z=Zxx″ + Zyy″=S(x,y)  , а также уравнение вида  ∆(∆Z)= 0, так как эти уравнения часто встречаются в литературе , но сейчас я приведу просто суть самой идеи.
  Пусть zz(x,y) – решение нашего диф. уравнения, тогда если решение аналитическое, то оно раскладывается в ряд Тейлора, т.е.

zz(x,y)=∑aij*xI *yj=∑ai0* xI+∑ai1* xI*y+…=f1(x)+y* f2(x)+ y²* f2(x)+…
  Далее мы видим, что исходное уравнение линейно (для нелинейных такой метод вряд ли подойдёт), т.е. его решение можно разбить на сумму независимых решений. Я предлагаю искать эти решения в виде yj*fj(x) .

В результате мы получаем линейные дифференциальные уравнения относительно одной переменной «х», которое часто можно проинтегрировать явно. В этом случае не трудно также оценить точность полученного решения.
  Как раз те уравнения, о которых говорилось в начале, удовлетворяют всем условиям.

  Хорошей альтернативой данному методу является разложение в ряд Фурье, однако у него есть два недостатка:

1. Для хорошей точности требуется машина .

2. Проблемы связанные с определением граничных условий (т.е. его сложно сделать универсальным, хотя возможно)
